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(S) Vorrichtung zur Erfassung und/oder Messung oder Kontroile der Beschaffenheit, insbesondere 
chemischer und/oder biologischer Verhaltnisse mit Hilfe von wenigstens einem Indikator in 
flussigem Milieu, insbesondere wassrigem Milieu, wie z.B. Urin. 

(57) 1. Vorrichtung zur Erfassung und/oder Messung oder Kontroile der Beschaffenheit, insbesondere 
chemischer Verhaltnisse mit Hilfe von wenigstens einem Indikator in flussigem Milieu, insbesondere 
wassrigen Milieu. 
2. Harninkontinenz beinhaltet ein Hochstrnafi an Irrfekuonsrisiko. 

2.1 Die bisher verwandten Indikatorteststreifen erfordem eine Inkorbation der Teststreifen im Urin fur 
eine bestimmte Zeit und eine anschlie&ende Auswertung. Dies fuhrt dazu t daG> die Me&methode nicht 
oder unzureichend haufig durchgefuhrt wird. 

Aufgabe der ErMndung ist, eine Vorrichtung zu schaffen, die sich durch eine genaue Me&moglichkeit 
bei einfachster Handhabung auszeichnet 

2.2 Diese Aufgabe wird dadurch geldst, da& die Wandung der Vorrichtung wenigstens eine das 
flussige Milieu uber einen vorbestimmten zu definierenden Zertraum in das Vorrichtungsinnere 
eintassenden Durchtag aufwetst, daG eine das flussige Milieu in eine Bewegung in das Vomchtungsin- 
nere veranlassende erste Einrichtung vorgesehen ist und eine den in das Vorrichtungsinnere statbin- 
denden Flussigkeitseinlauf stoppende zwerte Einrichtung vorgesehen ist 

2.3 Die Vorrichtung kann zur Fruherkennung bei Infektionen bei Harninkontinenz zum Einsatz 
gelangen. 
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Die Erfindung betriff t eine Vorrichtung zur Erfassung und/oder Messung oder Kontrolle der Beschaffen- 
heit, insbesondere chem is cher und/oder biologischer Verhaitnisse mit Hiife von wenigstens einem tndikator in 
flussigem Milieu, insbesondere wassrigem Milieu, wie z.B. Urin mit den Merkmalen des Oberbegriffes des Pa- 
tentanspruches 1. . - - . 

5 Harninkontinenz bzw. Harnverhaltung ist bei traumatischen Ruckenmarksschadigungen (z.B. Quer- 

schntttslahmung) und ahnlichen Veranderungen daszentralen Nervensystem oder als Begieiterscheinung ei- 
ner Vielzahl anderer Krankheiten ein sehr verbreitetes Problem. Neben den personlichen Unannehmlichkeiten 
fur die Betroffenen beinhaltet sie ein HochstmaR an Infektionsrisiko, 

Solche Infektionen der ableitenden Harnwege und harnverarbeitenden Organe stellen nicht nur durch Dau- 

10 ermedikamentation und lange Krankenhausaufenthalte einen erheblichen Kostenfaktor dar; sie sind auch dar- 
uber hinaus die hauf igste Todesursache bei dieser Personengruppe. 

Die Erkennung bzw. Kontrolle einerlnfektion ist die einzige Moglichkeit durch fruhzeitig gezielten medika- 
mentosen Einsatz die Risiken zu reduzieren. 

Dieses Problem soil durch bereits am Markt vorhandene Indikator-Teststreifen gelost werden, mit denen 

15 eine Infektion fruhzeitig festgesteilt werden kann. Derartige Teststreifen setzen aber eine umstandlichelnku- 
bation der Teststreifen im Urin fur eine bestimmte Zeit und eine dann folgende direkte Auswertung voraus. . 

In der Praxis wird deshalb diese MeBmethode nicht oder nur mit unzureichender Hauf igkeit durchgefuhrt, 
da derartige Tests bei in aller Regei unsachgemaRer Behandlung bzw. Durchfuhrung allenfalis zu ungenauen 
Ergebnissen fuhren und aus diesem Grund eher schadlich als nutzbringend sind. 

20 Desweiteren wird versucht, dieses Problem durch eine scheckkartengroRe Indikatorkarte zu iosen, die z.B. 

auf die Innnenseife'eTner durchsichtige Kunststoff-Folie eines Einweg-Ufinals Oder ein er vergleichbaren 
;Urinsamme1einrichtuTig aufg^bracht werden kann. Der Aufbau der Indikatorkarte umfafit dabei einen Indika- 
torbereich, der z.B; Tslitfit Leukbzyten und PH-VVerte durch Farbumschlag anzelgt uhd nachfolgend; mit Hilfe 
einerspektralen Zuordnungsskale, die Auswertung des Harnes gestattet; ~ ^ " ~ ; 

25 Aber auch diese Losung fuhrtzu keinem befriedigenden Ergebnisrda auch nicht sicHergestellt ist, da& stets 

eine gleichbleibende Urinmenge an den Indikatortrager gelangt, so da& sowohl aufgrund der verschiedenen 
Urinmengen und damit Sattigungsgrade des Indikators als auch der Gefahr von Auswaschungen die Ergeb- 
nisse nicht befriedigend sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung zur Erfassung und/oder Messung der Beschaffen heit 

30 von flussigen Milieu, insbesondere wassrigem Milieu wie z.B. Urin zu schaffen, die ohne manuelles hinzu tun 
sicherstellt, daR grade so viel Korperflussigkeitsmenge an den indikator gelangt, wielur die spezifische Um- 
setzung mitdem lndikatorfarbstoff erforderlich ist und dies bei gleichzeitig einfachster und damit wirksamster 
Handhabung. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs genannten Gattung mit den Merkmalen des kenn- 

35 zeichnenden Teiies des Patentanspruches 1 gelost Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erf indung sind 
im Gegenstand der Unteranspruche. . . v ^ — 

Dadurch, daii die Wandung wenigstens einen, das fiussige Milieu uber einen vorbestimmten zu definie- 
renden Zeitraum in das Vorrichtungsinnere einlassenden Durchla& aufweist, daR eine das fiussige Milieu in 
eine Bewegung in das Vorrichtungsinnere veranlassende erste Einrichtung vorgesehen ist und eine den in das 

40 Vorrichtungsinnere stattfindenden Russigkeitseinlauf stoppende zweite Einrichtung vorgesehen ist, wird si- 
chergestellt, daR zum einen die EiniaRmenge schon durch die GroRe der Offnung gesteuert werden kann und 
zum anderen die Flussigkeit uber eine aktive Einrichtung zu einem Einf lieGen in die Vorrichtung veranlaRt wird 
und durch die zweite Einrichtung der Russigkeitseinlauf gestoppt und nicht nur wie bisher ublich verlangsamt 
wird, so daRTestergebnisse erzielt werden konnen, die sich durch eine hohe Genauigkeit auszeichnen, da stets 

45 die gleiche zu messende Russigketemenge herangefuhrt wird und dies nicht in Abhangigkeit von der jeweili- 
gen Genauigkeit des Bedieners der Vorrichtung! Desweiteren wird durch die Moglichkeit der Farbkonservie- 
rung in der erfindungsgemaRen Vorrichtung sichergestellt, daR auch nach Ablauf einer relativ langen Zeit noch 
mit ausreichend hoher Genauigkeit des MeRergebnis abgelesen werden kann. . . . 

Bildet der die Vorrichtung aufnehmende Trager im Bereich der Vorrichtung eine den Vorrichtungsinnen- 

50 raum begrenzende Wand und wird derlnnenraum gemeinsam mit der den Vorrichtungsinnenraum wenigstens 
teihveise umhullenden Wendung def iniert, so ist dadurch die Moglichkeit geschaffen, die Vorrichtung z.B. auf 
eine sog nannte Check-up-Karte ( bekanntaus der DE 39 31 659 aufzubringen, wobeizumindestder Abschnitt 
der Ch ckkarte im Bereich der erf indungsgemaRen Vorrichtung dann durchsichtig ausgestaltet sein mufi, so 
daR ohne das eine derartige Checkkarte jeweils gehandelt werden mQRte, das MeRergebnis abgelesen werden 

55 kann und dadurch die Moglichkeit besteht, eine derartig Ch ckkarte z.B. in ein r Auffangvorrichtung fur 
unkontrolierbar ausg schiedenen Urin anzubringen od r aber auch in z.B. Windein, urn jew ils die eritspre- 
ch nden Erg bniss ables n zu konnen. 

Ist die Wandung wenigstens teilweise diffusionsdicht ausgestaltet, wird erreicht. daR auch uber groRere 
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Zeitraume hinweg z.B. ein Unterdruck in der Vorrichtung gehalten werden kann. 

1st die Wandung an ihrer Auftenseite wenigstens teilweise mit einem im flussigen Milieu, insbesondere 
wassrigem Milieu, wie z.B. Urin, sich auf losenden Film, insbesondere durch Oberzug abgedichtet ausgestaltet, 
so wind dadurch sichergestellt, daft vor eiher Messung bzw. Einbringung der Vorrichtung in das zu m ssende 
5 Mili u zu keinerlei Fremdeinwirkungen auf das Innere der Vorrichtung kommt, so daft das Innere der Vorrich- 
tung steril und damit mit der notwendigen Genauigkeit arbeiten kann, das heiftt unter "Laborbedingungen". 

1st die den Vorrichtungsinnenraum wenigstens teilweise umhullende Wandung eine Membran und ist der 
in der Membran angeordnete Durchlaft als Perforation ausgestaltet, so ist dadurch zum einen eine einfache 
und wirkungsvolle Form der Offnung gewahlt worden und zum andern sichergestellt, da& etwaige in der zu 
10 messenden Flussigkett vorhandenen Verunreinigungen nicht in das Vorrichtungsinnere gelangen konnen, so 
da&schon beim Eindringen der Flussigkeit fur eine erste Vorf ilterung und damit Meftgenauigkeit gesorgtwird.. 

Istzwischen dem den Durchlaft beinhaltenden Teil der Membran und dem Indikatoreine Fiussigkeits- oder 
Milieusteuerungseinrichtung vorgesehen, so ist dadurch sichergestellt, daft das zu messende Milieu zunachst 
einmal eine gewisse Distanz zwischen der Membran und dem Indikator zuruckzulegen hat und so ein weiterer 
15 Filtereffekt auftritt, so daft lediglich das zu messende Substratan den Indikator gelangt und nicht etwaig vor- 
handene Verunreinigungen und zum weiteren ein Stutzelement vorliegt, das der Vorrichtung den notwendigen 
Haltgibt 

Ist die Fiussigkeits- oder Milieusteuerungseinrichtung als eine mit Mikrokapseln und.mit Kapillaren verse- 
hene die Einrichtung zur Veranlassung der Bewegung des flussigen Milieus in das Vorrichtungsinnere darstei- 

20 lenden Quellsubstanz ausgebildet, sind diese Kapselschalen semipermeable wasserdurchlassig ausgestaltet 
und ist die zweite den Flussigkeitseinlauf stoppende Einrichtung ebenfalls die mikroverkapselte eine semiper- 
meable Kapselschale aufweteeride und durch-Aufnahme von Flussigkeit ihr Vol umen vergro&ernde Quellsub- 
stanz, so wird dadurcrHerreicht, -daft bei Aufnahme von Wasser durch die Volu men vergroSeru rig beim Queil- 
vorgang die Kapillare zugedruckt und damit die Durchlassigkeit aufgehoben wird. Die Grofte und Anzahl der 

25 Kapillare bestimffit dadurch sbwoh! die Quellreaktion als auch dieDurchlaRzeit bzw^die Durcfilalknenge des" 
zu messenden Milieus. • ■ , 

Desweiteren wird durch die semipermeable Kapselschale erreicht, daft es nicht zu etwaigen Diffusionen 
durch die Quellsubstanz kommen kann, so daft sichergestellt ist, daft nach dem Schlieften der Kapilaren kein 
weiteres, z.B. wassriges Milieu nachfliefcen kann. 

so Dieser Effekt kann noch weiter erhoht werden, in dem zwischen der Fiussigkeits- und/oder Milieusteue- 

rungseinrichtung und dem Indikator eine mit Durchlassen zu den Kapillaren versehene-Sperrschicht angeord- 
net wird. 

Durch die Ausgestaltung der Fiussigkeits- und/oder Milieusteuerungseinrichtung bzw. durch die Bereitstel- 
lung der Fiussigkeits- und/oder Milieusteuerungseinrichtung aus einem mit einem wasserloslichen Hullmaterial 

35 mikrbverkapseiten und mit Kapillaren versehenen, die Einrichtung zur Veranlassung der Bewegung des flus- 
sigen Milieus in das Vorrichtungsinnere darstellende wasserundurchlassiges DichtungsnYrttel und dadurch, 
daft diese Fiussigkeits- und/oder Milieusteuerungseinrichtung ebenfalls die zweite den FIGssigkeitseinlauf 
stoppende Einrichtung darsteilt, in dem nach Auf losung der wasserloslichen Kapselschale das Dichtungsmittel 
freigesetzt wird und die Kapillare schiieftt, wird ebenfalls eine Fiussigkeits- und/oder Milieusteuerungseinrich- 

40 tung bereitgestellt, die sich zum einen durch hone Betriebseicherheit und zum anderen durch geringe Produk- 
tionskosten auszeichriet 

Besteht die Fiussigkeits- und/oder Milieusteuerungseinrichtung, wie auch in einem weiteren Ausfuhrungs- 
beispiel, aus einem hydrbphoben Material, das mit Kapillaren versehen ist und dessen Oberflachen mit einer 
wasserloslichen hydrophiien Substanz versehen sind, so wird dadurch erreicht, daft zum einen eine ganz be- 
4$ stimmte Wasser- bzw. Milieumenge durch die Kapillaren flielien kann, gleichzeitig aber nach Auf losen der hy- 
drophilen Substanz es zu eirier Unterbrechung des kapillaren flusses kommt, wobei die transpbrtierte, z.B. 
Urinmenge, in einem bestimmten Verhaltnis zu der Loslichkeit und der Menge der hydrophiien Substanz stent, 
so daft auch hier die Harnmenge genau zu steuern ist ' 

Durch die Ausgestaltung der den Vorrichtungsinnenraum wenigstens teilweise umhullenden Wandung ate 
50 Folie und die Ausgestaltung des Durchlasses als einer in der Folie angeordnete Perforation, wobei die Sffhung 
wenigstens an ihrer Auftenseite durch eine wasserlosliche oder chemisch/physisch reaktive Substanz ge- 
schlossen ist und die Folie eine diffusionsdichte metallbedampfte Folie ist, wird erreicht, dad innerhalb der 
Vorrichtung, hier insbesondere im Bereich des Indikatortragers ein Unterdruck herrscht, so daft die einzuf lie- 
fcende Milieumenge uberden Unterdruck geregelt werden kann, bzw. genau festgelegt werden kann, ohne dad 
55 jedoch die Gefahr besteht, daft bei z.B. einer langeren Lagerung der Unterdruck durch die Membran entweicht 

Gleichzeitig ist ebenfalls sichergestellt, daft in der Vorrichtung sterile Verhaltnisse herrschen, da der 
Durchlaft verschlossen ist Erst bei Einsatz der Vorrichtung in dem zu messenden Milieu, lost sich der V r- 
scliluft des Durchlasses auf und es kann, hervorgerufen durch den Unterdruck, Flussigk it in di Vorrichtung 
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gelangen, wobei nach Abbau des Unterdrucks dann der entsprechende FIuB zum Stillstand kommt 

Weist der Indikatortrager irn Bereich der Offnung eine wenigstens teilkugeiformige Einbuchtung auf, so 
ist sichergestellt, daB nach Abbau des Unterdruckes es nicht zu etwaigeakapilJaren Wirkungen, das heiBt zu 
einem kapilaren FIuB kommen kann, da die Flussigkeits- und/oder Milieusteuerungseinrichtung nicht unmittel- 

5 bar mit dem vor der Vorrichtung anstehenden Fiussigkeiten in Kontakt steht. 

1st wenigstens der den DurchlaB auf weisendeTeil derden innenraum der Vorrichtung wenigstens teilweise 
def inierenden und umhullenden Wahdung elastisch ausgestaltet und ist derelastisch ausgestaltete Membran- 
teil hervorgerufen durch den im Vorrichtungsinneren herrschenden Unterdruck in einer vorgespannten nach 
innen gerichteten Position angeordnet, so kommt es nach dem losen des die Membran umhullenden Schutz- 

10 filmes und nach losen des den DurchlaB verschlieBenden Verschlusses zu einem Eindringen von zu messen- 
der Fiussigkeit, so daB sich die Membran entspannen kann und aus ihrer vorgespannten Position in eine ent- 
spannte Position verfahrt, wodurch es zu einer VolumenvergroBerung des Vorrichtungsinnenraumes kommt 
und dadurch zu einem mechanisch hervorgerufenen gewissen Unterdruck, der ebenfalls eine Sogwirkung auf, 
vor der Vorrichtung befindliche Fiussigkeit ausubt, so dad es zu einem FlussigkeitsfluB in das Vorrichtungs- 

15 innere, hervor gerufen einrhal durch das vor her vorhandene Vakuum und zum zweiten durch die Entspannung 
der Membran kommt • 

Ist im Bereich des den DurchlaB aufweisenden Teiles der Membran eine perforierte Folie angeordnetund 
ist die perforierte Folie derart angeordnet, daBzwischen ihr und der unter Vorspanhung stehenden Membran 
ein Hohlraum entsteht, so ermoglicht dies die Nutzung dieses Hohlraumes z.B. zur Anbringung eines soge- 

20 nannten Luf tkissens, wenn z.B. ein wenigstens die perforierte Folie abdichtender wasserlosiicher Schutzf ilm 
vorgesehen ist, so daB die elastische Membran zumeinenwiebisher/durcheinen in der Vorrichtung herrschen- 
den Unterdruck in die vorgespannte Position verbracht werden kann, oder aber zum anderen dutch das anzu- 
ordnende Luftpolster und als dritte Moglichkeit sowohl durch das Luftpolster "als aucii gleichzeitig "durch den 
Unterdruck, so daB beide, das heiBt sowohl das Luftpolster als auch der Unterdruck nur in ein em recht geringen 

25 Umfang vorhanden seirHTiussen- • " - - -~^\ -: T . • ■./:■,' ; ■ ' *., 

Weist die perforierte Folie eine sogenannte Dichtungsflache auf, die dem in der perforierten Membran an- 
geordneten DurchlaB gegenuberliegend angeordnet ist, so bietetdies die Moglichkeit, daB nach Entspannen 
der Membran oder ein aktives Vorbringen der Membran durch z.B. einen Quellvorgang der Flussigkeits- und- 
/oder Milieusteuerungseinrichtung die DurchlaBoffnung gegen die Dichtungsflache im DichteschluB anliegt, 

30 so daB der Flussigkeitseinlauf zum erliegen kommt. 

Desweiteren ermoglicht die Schaffung eines Hohlraumes zwischen Folie und flexibler bzw. elastisch aus- 
gestattete Membran die Positionierung einer sogenannten Stutz- oder Fixiersubstanz, urn die Membran in eine 
entsprechende Ausgangs position zu verbringen.' 

Ist diese Stutz- oder Fixiersubstanz mit einer Kapillare aufweisenden und ihr Volumen vergroBernden Sub- 

35 stanz, insbesondere Kunststoff versetzt, so hat dies zur Folge, daB bet Eindringen von entsprechender Fius- 
sigkeit es zum einen zu einer VolumenvergroBerung kommt und zum anderen dadurch zu einer sogenannten 
Sprengwirkung, das heiBt die Stutz- oder Fixiersubstanz wirdauf schnellstmoglichem Wege zerlegt, so daB 
es zu einer Entspannung der elastisch vorgespannten Membran kommen kann und dadurch zu einem Ansau- 
gen von einer genau def inierten Fiussigkeitsmenge in den Indikatorbereich. 

40 1st die Flussigkeits- und/oder Milieusteuerungseinrichtung durch Kontakt mit flussigen Milieu 
volumenvergroBernd ausgestaltet, so wird dadurch die Moglichkeit geschaffen, den elastischen Teil der Mem- 
bran gegen z.B. eine Dichtungsflache zu drucken, um sodann einen FlussigkeitsfluB nachhaltig zu stoppen. 
Dabei kann die Membran im Bereich der Dichtungsflache mit einem Kleber versehen sein, so daB es bei einer 
entsprechenden Beruhrung zu einem Verkleben von Membran und Dichtungsflache kommt 

45 In der Zeichnung sind 1 6 Ausfuhrungsbeispiele der erf indungsgema&en Vorrichtung zur Erfassu ng bzw. 
Messung oder Kontrolle der Beschaffenheit, insbesondere chemischer und/oder biologischer Verhaltnisse mit 
Hilfe von wenigstens einem Indikator, schematisch dargestellt, und zwar zeigt 

Fig. 1 den Aufbau einer mit der erf indungsgemaBen Vorrichtung versehenen w Check-up- 

Karte"im Querschnitt, 

so Fig. 1a ruckseitige Ansicht in Blickrichtung A der mit der Vorrichtung yersehenen Check-up- 

Karte, . 
Rg. 2 die erfindungsg maB Vorrichtung gernaB Ausfuhrungsbeispiel 1 im Querschnitt, 

Fig. 3 die erfindungsgemaBe Vorrichtung gemaB Ausfuhrungsbeispiel 2 im Querschnitt, 

Fig. 4 die erfindungsgemaBe Vorrichtung gemaB Ausfuhrungsbeispiel 3 im Querschnitt, 

*5 Fig. 5 die rfindungsg maBe Vorrichtung g maB Ausfuhrungsbeispiel 4 im Querschnitt, 

Fig. 6a bis Fig. 6d di rf indungsgemaBe Vorrichtung gemaB der Ausfuhrungsbeispiele 5 bis 8 im Quer- 
schnitt, 

Fig. 7 di erfindungsgemaBe Vorrichtung gemaB Ausfuhrungsbeispief 9 im Querschnitt, 
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Fig. 8 die erfindungsgemaRe Vorrichtung gemaR Ausfuhrungsbeispiel 10 im Querschnitt, 

Fig. 9 die erfindungsgemaRe Vorrichtung gemaR Ausfuhrungsbeispiel 11 im Querschnitt, 

Fig. 10 die erfindungsgemaRe Vorrichtung gemaR Ausfuhrungsbeispiel 12 im Querschnitt, 

Fig. 10a die erfindungsgemaRe Vorrichtung gemaG Ausfuhrungsbeispiel 1 2 im Querschnitt oh- 

ne Perforation, 

Fig. 11 die erfindungsgemaRe Vorrichtung gemaR Ausfuhrungsbeispiel 13 im Querschnitt, 

Fig. 12 die erfindungsgemaRe Vorrichtung gemaR Ausfuhrungsbeispiel 14 im Querschnitt 

und . 

Fig. 13 die erfindungsgemaRe Vorrichtung gemaR Ausfuhrungsbeispiel 15 im Querschnitt 



Wie aus Fig. 1 ersichtiich, kann die erfindungsgemaRe Vorrichtung (1) vorteilhafterweise bei einer Check- 
up-Karte (2), bekannt aus der DE 39 31 659 zum Einsatz gelangen, wobei die Check-up-Karte (2) gemaR Fig. 
1 an ihrem in Blickrichtung Fig. 1 oberen Ende die erfindungsgemaRe Vorrichtung (1) zur Erfassung bzw. Mes- 
sung der Beschaffenheit, insbesbndere chemischer Verhaltnisse in flussigem Milieu, insbesondere wassrigem 
Milieu, wie z.B. Urin aufweist. . . t 

Unter der erf indungsgemaRen Vorrichtung (1) kann sich dann, wie im Ausfuhrungsbeispiel 1 dargestellt, 
eine Farben-Vergleichsskala (3) und daran anschlieRend ein Bestimmungsfeld (4) sowie ein Beschriftungsfeld 
(5) und eine Informationsbeschriftung (6) anschlieRen, wobei die mit der erfindungsgemaRen Vorrichtung (1) * 
yersehene Check-up-Karte (2) dann auf die Innenseite einer hier nichtdargesteilten durchsichtigen Kunststoff- 
Folie eines Einweg-Urinals oder einer vergleichbaren Urinsarrumeleinrichtung aufgebracht werden kann. 

Es ist jedoch ebenso denkbar, daR eine derartige Check- up- Karte (2) z.B. in Kinderwindeln oder vergleich- 
baren I nkontinenzsystemen bei Erwachsenen angebracht werden konnen. 1 

Die erfindungsgemaRe Vorrichtung (1) kann dabei, dargestellt in Fig. 1a, z.B. drei getrennt yoneinander 
angebrachte Bereiche (7;8;9) aufweisen, sogenannte Indikatorenabschnitte (7,8,9), wobei jedem dieser Indi- 
katorenabschnitte (7,8,9) jeweils eine entsprechende Vergleichsfarbenkarte (10,11,12) zugeordnet 1st, ebenso 
wie die entsprechejrjde .B b estim.m.yngsfe!der.(4) l Besch^ InformaSqns- 
beschriftung (6). 

Die Vorrichtung en (1) zur Erfassung bzw. Messung der Beschaffenheit, insbesondere chemischer und- 
/oder biologischer Verhaltnisse mit Hife von wenigstens einem Farbindikator im wassrigen Milieu konnen dabei 
einen verschiedenartigen Aufbau aufweisen. 

Wie aus Fig. 2 ersichtiich, ist die erfindungsgemaRe Vorrichtung (1 ) derart auf der Check-up-Karte (2) auf- 
gebracht, daR diese, ausgerichtet zur z.B. urinexpornierten Seite, das heiRt in Blickrichtung Fig. 2 rechts von 
der Karte (2) eine Membran (13) aufweist, die gemeinsam mit dem, eine Wand (14) der Vorrichtung (1) bilden- 
den Teil der Check-up-Karte eine trapezformige Ausgestaltung, wobei der parallal zur Karte (2) bzw. zum die 
Ruckwand (14) bildenden Teil der Karte (2) verlaufende Teil (1 5) der Membran (1 3) perforiert ausgestaltet ist 

Im Inneren der Vorrichtung (1) ist unmitelbar an der Ruckwand (14) angrenzend der Indikator (16) derart 
angeordnet, daR er sich parallel zur RQckwandinnenseite erstreckend bef indet. 

Dieser Indikator (16) ist in den hier vorliegenden Ausfuhrungsbeispielen als Farbindikator ausgebildet 

Zwischen dem Indikator (1 6) und der Membran (13) bzw. dem perforierten Membra nabs chnitt (15) bef indet 
sich eine mikroverkapselte Quellsubstanz (17), die gleichzeitig als Russigkeits- und Milieustauerungseinrich- 
tung und Stutzbereich (18) fungiert und mit Durchgangsoffnungen bzw. Kapillare (1 9) versehen ist, wobei diese 
Durchgangsoffnungen (19) im hier vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel kanatformig als Kapillare ausgestaltet 
sind. 

Bei Auf nahme von Wasser oder einem sonstigen wassrigen Milieu wird durch die mikroverkappselte Quell- 
substanz (17) verhindert, daR es zu einer Defusion des z.B. Urins Gber die Quellsubstanz (1 7) an den Indikator 
(16) kommt, da die semipermeable Kapselschale der mikroverkapseUen Quellsubstanz (17) die Flussigkeit in 
der Kapsel bindet und es nach Aufnahme einer entsprechenden Flussigkeitsmenge zu einer Volumenvergro- 
Rerung, das heiRt zu einem Quellvorgang, kommt, der die Durchgangslocher(19) bzw. Kapillare (19)zudruckt 
und damitdie Durchlassigkeit der mikroverkapsetten Quellsubstanzschicht (17) aufhebt 

Die GroRe und Anzahl der Locher in der Membran (1 5) sowie die GroRe und Anzahl der Durchgangskapilare 
(19) in der Quellsubstanz (17) bestimmt neben derQuellreaktion die DurchlaRzeit und DurchlaRmenge, so daR 
uber die entsprechende Ausgestaltung der erfindungsgemaRen Vorrichtung (1) sowohl die DurchlaRzeit als 
auch die DurchlaRmenge des zu messend n Milieus exakt zu steu fn ist 

GemaR Fig. 3 ist die erfindungsgemaRe Vorrichtung (1) aiich hier auf einen Trager (14) in diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel ebenfalls auf die Check-up-Karte (2) angeordnet, so daR der Trager gleichzeitig als Ruck- 
wand (14) der erfindungsgemaRen Vorrichtung (1) fungiert - ' 

In direktem Kontakt zu dem Trager, das heiRt zu der Ruckwand (14), bef indet sich ebenfalls auch hier der 
Indikator (16), wobei die auRere Begrenzung der rfindungsgemaRen Vorrichtung (1) auch in diesem Ausfuh- 
rungsb ispiel neben derTrSgerkarte bzw. Ruckwand (14) durch eine sogenannte Membran (13) gebildet wird, 
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die ebenfalls in Blickrichtung Fig. 3 in Zusammenspie! mit der RGckwand (14), das heiBt der Karte (2) eine tra- 
pezformige Ausgestaltung aufweist und deren parallel zur Karte (2) verlaufende Seite (15) mit einer entspre- 
chenden die zu messende Flussigkeit einlassende Perforierung ausgestattet ist. 

Zwischen der Membran (13) bzw. dem die Perforierung aufweisenden Teil (15) und dem Indikator (16) ist 

5 hier im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiei ein mikroverkapseltes wasserunlosliches Dichtungsmittel (21) an- 
geordnet, das mit entsprechenden Kapiiaren versehen ist, so da B die zu messende Flussigkeit durch diese 
Schicht hindurchtreten kann; 

Zwischen der aus einem mikroverkapseiten Dichtungsmittel (21) bestehenden Schicht und dem Indikator 
(16) ist eine sogenannte Sperrschicht (22) platziert, mit konstruktiv eingegrenzten Durchgangsbereichen. 

10 Bei Durchtritt eines wassrigen Milieus, wie z.B. Urin, durch die Perforation der Membran (15), lost sich die 

aus einem wasserloslichen Hullmaterial bestehende Mikroverkapselung auf, so daft das wasserunlostiche 
Dichtungsmittel freigesetzt wird und den Flussigkeits- und/oder Milieusteuerungsbereich bzw. die Einrichtung 

(23) abdichten kann, so daB keine Flussigkeit bzw. keine weitere Flussigkeit zum Indikator (16) gelangen kann. 
Im Ausfuhrungsbeispiei 3 gemaB Fig. 4 ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung (1) ebenfalls auf einer Tra- 

15 gerkarte (2) angeordnet, so dafi das In ne re der erf indungsgemaBen Vorrichtung (1) auch hier durch die Tra- 
gerkarte (2) und eine darauf trapezformig ausgestaltete Membran (13) umhullt wird. 

Unmittelbar an die Tragerkarte (2) bzw. der Ruckwand (14) angrenzend ist auch in diesem Ausfuhrungs- 
beispiei der Indikator (16) angeordnet, wobei zwischen der der urinexponierten Seite zugewandten Seite des 
Indikators (16), das heiBt der in Blickrichtung Fig. 4 rechten Seite des Indikators (16) und der Membraninnen- 
20 seite ebenfalls ein Flussigkeits- und/oder Milieusteuerungseinrichtung bzw. -bereich (18), der im hier vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiei aus einem -hydrophoben Material besteht, das von einer wasserloslichen 
hydrof ilen Substanz umgeben ist, so dafi die Kapiiaren zu Begin n einer etwaigen Aufnahme eines wassrigen 
Milieus bzw. des Urins zunachst einmal in direkten Koritakt mit der hydrophilen Substanz stehen, angeordnet. 
Durch diese hydrophile Substanz werden die Kapillare bzw. die J<apillareigenschaften derart bestirnrpt, 
25;, ,, . daB das System zunlchst Wasserleitfahig ist. Beim Ben 

das heiBt beim Benetzen der hydrophilen Substanz bzw. Kapillarbeschichtung wid diese geldst, so daB bis zur 
Auflosung der hydrophilen Schicht eine geringe def inierte Urinmenge in Richtung der Indikatorsubstanz trans- 
portiert wird. . 

Nach Auf losung dieser Schicht, sind die Kapillare nun durch das unmittelbare Anstehen der hydrophoben 
30 Substanz nicht nur fur eine kapillare Leitung des wassrigen Milieus geeignet 

= - Durch den daraus resultierenden kapillaren VerschluB kann kein weiterer Harn nachgeleitet werden. 

Die transportierte Urinmenge steht in einem vorbestimmten bzw. genau def inierten Verhaltnis zu der Los- 
lichkeit und der Menge der hydrophilen Substanz, die die Kapillaritatseigenschaften verandert 

Da der Indikatorbereich, das heiBt das Innere der Vorrichtung (1) steril bleiben muB und soli, konnen die 
35 Systemoffnungen, das heiBt die Perforation der Membran (13) mit einem wasser und/oder harnloslichen FHm 

(24) abgedichtet werden, der bei einer Benetzung mit dem zu messenden bzw. zu erfassenden wassrigen Mi- 
lieu wie z.B, Urin, nach einer vorbestimmten Zeit aufgelost wird, so daB es erst nach Benetzen der erf indungs- 
gemaBen Vorrichtung (1) mit dem zu messenden z.B. Urin zu einer Offnung der Perforation kommt und dadurch 
sichergestellt ist, daB die erfindungsgemaBe Vorrichtung (1) bis zu einer entsprechenden Messung des wass- 

40 rigen Milieus steril bleibt. 

Dieser losliche Rim kann sich bis in die Perforationen hinein erstrecken, so daB es. bei einer Auflosung 
zu einem ersten Russ der Flussigkeit kommt. r : 

Bei dem in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsbeispiei handelt es sich weitgehend urn den gleichen Aufbau 
wie zuvor geschildert, jedoch wird hier das zu messende Milieu nicht durch eine der Indikatorflache gegen- 
45 uberliegende perforierte Membran (15) geleitet, spndern vielmehr in Blickrichtung Fig. 5 fiber eine seittich bzw. 
ober- und unterhalb des Indikators (16) angeordnete Offnung, so daB der kapillare Transpprtweg beliebig ver- 
langert werden kann, ohne daB dies zu einer st5renden VergroBerung der Breite bzw. "Hef© der erf indungs- 
gemaBen Vorrichtung (1) fuhrt 

Die zu messende wassiige Losung wird dabei ebenfalls durch einen kapillaren Bereich gefuhrt, der durch 
so. eine hydrophile Substanz gebildet wird, die nach der Benetzung in Auflosung ubergeht und den hydrophoben 
Kernbereich freigibt, so daB es auch hier zu einer Beendigung der Flussigkeitszufuhr kommt und dadurch zu 
einer genau v rher zu bestimmenden Messdauer und Heranfuhrung einer genau def inierten Flussigkeitsmen- 

ge. ■ . .• : .. - • " 

Dieser K nstrukti nsaufbau gleichen Prinzips ermoglicht eine beliebig Verlangerung des kapillaren 
55 Transportweges, bhne die Systemdicke rh blich vergroBern zu mussen. Hierwirtf prinzipi II wie bei der vor- 
herigen Version, der Urin Qber den Rand d s Systems transportiert und gelangt in d n hydrophil n B reich 
hinter di Indikatorsubstanz. Dieser Bereich ermoglicht die gleichmaBig Verteilung d s Urins. AuBerdem kon- 
nen dort Oberschusse kapillar festgehalten w rden. 
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Fig. 6a zeigt einen erfindungsgemaBen Aufbau der eine doppelschichtige Membran oder Folie (13) bein- 
haltet, die zunachst im perforierten Abschnitt wasserdurchlassig ist und aus unterschiedlichen reaktiven Ma- 
terialien besteht. Bei FeuchtigkeitsaLffnahme bildetsich zwischen der doppelschichtigen Membran oder Folie 
(13) eine Sperrschicht (25), so daB nach ca. 2 Minuten die Durchlassigkeit nicht mehr gegeben ist. * 
5 Fig. 6b zeigt inen Aufbau der erfindungsgemaBen Vorrichtung (1), bei der sich an der Urinexponierten 

Seite eine Membran (26) befindet, die: mit einer wasserlosiichen Schicht (24) uberzogen ist In dem 
Flussigkeits- und/oder Milieusteuerungsbereich (18) ist eine Substanz (20) angeordnet die bei Feuchtigkeits- 
aufnahrne mit der Membran (26) zertverzogert reagiert und diese entsprechend abdichteL 

Fig. 6c zeigt ebenfalls eine erfindungsgernaBe Vorrichtung (1), in deren Flussigkeits- und/oder Milieu- 
10 steuerungsbereich (18) Substanzen angeordnet sind, die durch Polymerisation oder Quellreaktionen den In- 
dikator (1 6) wasserdicht einschlieBen. 

Hierbei kommen chemische Reaktionen zum Einsatz, die mit Wasser physiologisch unbedehkJich feste 
Substanzen bild en. 

Dabei konnen auch Quellreaktionen zum Einsatz geiangen, die bei Wasseraufnahme einen dichten Film 
15 bilden konnen, wobei zu beachten ist, daB der Indikator (1 6) nach einer Zeit von ca; 2 Minuten hermetisch ab- 
geschlossen wird. ^ r 

Fig. 6d zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung (1), bei der diese aus 
der Tragerkarte (2) dem Indikator (16) und einem sich an der urinexponierten Seite direktangrenzende Mem- 
bran (27) besteht 

20 Die Membran (27) kann dabei sowohl semipermeabel als auch perforiert ausgestaltet sein und weist eine 

Aufrauhung auf. 

Der Indikatorfarbstoff ist dabei unmittelbar mjtReagenzien oder Fixiersubstahzen vermischt und unmit- 
telbar auf die Membran aufgebracht, wobei die Reagenzien und/oder Rxiersubstanzen bei Feuchtigkeitsauf- 
nahme freigesetzt werden und die Indikatorreaktionen bzw. Indikatorverfarbuhgen stoppen. 

tung (1) nach dem Vakutainer-Prinzip, wobei auch hier die erfindungsgernaBe Vorrichtung einen sogenannten 
Trager, im hier vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel, die Check-up-Karte (2), aufweist und auf der urinexponier- 
ten Seite eine sogenannte Kapselfolie (28) f die im hier vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel metaliisiert ist 

Die Kapselfolie (28) bildet gemeinsani mit dem die Ruckwand (14) bildenden Teil der Karte (2) auch im 
30 hier vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel eine trapezformige Ausgestaltung und umschlieBtsomit das Innere der 
erf indungsgemaBen Vorrichtung (1). 

Im inneren, unmittelbar an die Ruckwand (14) angrenzend, ist der Indikator (16) angeordnet, wobei 
zwischem dem Indikator (1 6) bzw. der der Kapselfolie (28) zugewandten Seite des Indikators (16) und der In- 
nenseite der Kapselfolie (28), auch hier ein sogenannter Flussigkeits- und/oder Milieusteuerungsbereich bzw. 
35 Einrichtung (29) angeordnet ist Im Inneren der erfindungsgemaBen Vorrichtung (1) besteht vor dem Einsatz 
ein Unterdruck, der erst wahrend des Einsatzes aufgehoben wird. 

Wie aus Fig. 7 ersichtJich, weist die urinexponierte Seite; das heiBt die parallel zur Ruckwand (14) verlau- 
fende Seite (30) der Kapselfolie (28) etwa mittig angeordnet eine DurchiaBoffnung (31) auf, die mit einer Per- 
foration (32) versehen ist Die DurchiaBoffnung (31 ) ist an der urinexponierten Seite mit einer wasserlosiichen 
40 Substanz (33) verschlossen. 

Auf der der urinexponierten Seite abgewandten Seite der Kapselfolie (28) weist die Flussigkeits- und/oder 
Milieusteuerungseinrichtung (29) im Bereich der DurchiaBoffnung (31) bzw. an die DurchiaBoffnung (31) an- 
grenzend eine Einbuchtung (34) auf, die bei Aufnahme des Urins bzw. des wassrigen Milieus und nach Aus- 
gleich des Unterdrucks zu einer Unterbrechung der Kapyiarwirkung fuhrt 
45 Der in der erfindungsgemaBen Vorrichtung (1) vorhandene Unterdruck entsprichtgemaB dem Vakutainer- 
Prinzip der zu seperatisierenden MeBmenge. 

Die Kapselfolie (28) ist im hier vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel mit Hilfe einer Metallbedampfling diffu- 
sionsdicht ausgestaltet, so daB der Unterdruck in der erfindungsgemaBen Vorrichtung (1) auch uber eine lan- 
gere Zeit gehalten werden kann. 
so lm Einsatz kommt es zu einer Auflosung der die DurchiaBoffnung (31) verschJieBenden wasserlosiichen 
Substanz (33), wobei diese auch aus einer chemisch* reaktiven Substanz bestehen kann, so daB nach Auflo- 
sung dieser Substanz der Unterdruck in der Vorrichtung (1) dafur sorgt, daB anstehende Flussigkeit in das In- 
nere der Vorrichtung gesaugt wird, die dann zu den entsprechenden Messungen herangezogen wird. 

Dabei stent die eintretende Flussigkeitsm ng in einem vorbestimmten Verhaltnis zu dem zuvor vorbe- 
55 stimmten Unterdruck. 

Die hinterder DurchiaBoffnung (31) befindliche Einbuchtung (34) sorgt anschlieBend dafur, daB es nicht 
zu ein r KapiWarwirkung bzw. zu einer Unterbrechung der Kapillarwirkung kommt und somit zu einer unge- 
wollt n Aufnahme weiterer Flussigkeitsmengen. 
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GemaB dem Ausfuhrungsbeispiel 9, dargestellt in Fig. 8 r besteht die erf indungsgemaBe Vorrichtung aus 
einem sie tragenden Trager (2), hier der bereits bekannten Check-up- Karte (2), einem Indikator (16), einer 
Flussigkeits- und/oderMilieusteuerungseinrichtung (35),,sowie einer elastischen Membran (36). Desweiteren 
weistdie erfindungsgema Be Vorrichtung (1), gemaB Ausfuhrungsbeispiel Fig. 8. eine perforierte Folie (37) auf, 
5 sowie einen sowohl die flexible Membran (36) als auch die perforierte Folie (37) umgebenden wasserloslichen 
Schutzfilm (38). 

Die Membran (36) weist in Blickrichtung Fig. 8 etwa mittig an ihrer unter Spannung gehaltenen Seite einen 
ebenfalls wasserloslichen VerschluB (39) auf! wobei zwischen der perforierten Folie (37) und dem unter Span- 
nung gehaltenen Teii der flexiblen Membran (36) ein Luftpolster (40) angeordnet ist 
10 Im Inneren der erfindungsgemaBen Vorrichtung (1) befindet.siqh, ebenfalls, wie imvorangegangenen Aus- 

fuhrungsbeispiel, ein Unterdruck, auf den allerdings in einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel auch dann ver- 
zichtet werden kann, wenn das Luftpolster (40) einen Oberdruck aufweist, so daft der ohne Vorspannung par- 
allel zum Trager verlaufende Teil (36) der flexiblen Membran (36)durch diesen Oberdruck angeordnet zwi- 
schen der perforierten Folie (37) und dem unter Vorspannung gehaltenen Teil der Membran (36) die Vorspan- 
15 nung dieses Teils verursacht. _ 

Bei Benetzen der erfindungsgemaBen Vorrichtung mit einem wassrigen Milieu wie z.B. Urin wird zunachst 
einmal der wasserlosliche Schutzfiirn (38) aufgelost, so daB die zwischen dem vorgespannten Teil (36) der 
,. elastischen Membran (36) und der perforierten Folie (37) angeordnete Luft (40) entweichen kann f so daB das 
wassrige Milieu bzw. der Urin durch die perforierte f olie (37) in direktem Kontakt mit der vorgespannten Mem- 
20 bran (36) und damit auch mit dem wasserloslichen VerschluB (39) gelangt . 
. . -..„ :. . Durch -diesen Kontakt wird der wasserlosliche VerschluB (39) aufgelost so daB, hervorger ufen dufch den 
- im Flussigkeits- und/oder Miiieusteuerungsbereich (29) herrecher^ Unterdruck, das wassrige Milieu bzwr 

"der Urin durcrtdre Einlaiioffnung (41) in das Innere der erfindungsgemaBen Vorrichtung (1) gesaugt wird und 

uber den Flussigkeits- und/oder Milieusteuerungsbereich (29) an den Indikator (16) gelangen kann. 

Dabeibestirruntsichldieeindring 
Unterdruck in der erf indungsgem^Ben Vorrichtung, sqndern auch durch den durch die nun erfolgende Volu- 
menvergroBerung des Irinenraums und den damit entstehenden weiteren Unterdruck, da die vorgespannte 
Membran (36) nach Auflosen des wasserloslichen Verschlusses (39) gegen die perforierte. Folie (37) schnelit 
und so eine VolumenvergroBerung des Einrichtungsinneren verursacht 
30 Fur den Fait, daB gemaB der Fig. 8 die Vorspannung der elastischen Membran (38) allein durch das Luft- 

polster (40) verursacht wurde, entsteht nach Auf losung des wasserloslichen Schutzf 1ms (38) und des was- 
serloslichen Verschlusses (39) ebenfalls ein Unterdruck durch Entspannen der Membran (36) und der damit 
einhergehenden VolumenvergroBerung des Innenraumes der Vorrichtung (1), derjedoch geringerals der zuvor 
beschriebene Unterdruck ist so daB eine nur geringere Flussigkeitsmenge in das Innere der erfindungsge- 
35 maBen Einrichtung gelangt . , 

Das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 9 entspricht weitgehend dem Ausfuhrungsbeispiel Fig. 8, wobei jer 
doch die Vorspannung der elastischen Membran (3^) hier nicht durch einen Unterdruck Oder durch ein zwi- 
schen der Membran (36) bzw. dem vorzuspannenden Teil der Membran (36) und der perforierten Folie (37) 
angeordnetes Luftkissen (40) erzeugtwird, sondern vielmehr durch eine zwischen der elastischen Membran 
40 (36) bzw. dem vorzuspannenden Abschnitt (36) der elastischen Membran (36) und der perforierten Folie (37) 
angeordneten wasserldslichen Stutz- bzw. Fixiersubstanz (42), die die vorgespannte elastische Membran (36) 
in der aktiven Position f ixiert 

ZweckmaBigerweise soHte diese Substanz (42) durch Hohlraume ^chaumstruktLir - eine groBe Oberf la- 
che haben, so daB nur eine relativ geringe Substanzmenge gelost werden muB, die das Stutzvolumen in Ge- 
45 genwartvon Feuchtigkeit sofort zusammenbrechen laBt , ■ \ 

Dabei kann sich die Substanz (42) bis in die Perforation der Folie (37) erstrecken odersogar uber diese 
hinaus gletehzeitig auch den Schutzfilm (38) bilden.das heiBt einstuckig mitdiesem ausgestaltetsein. 

Bei einem Zusammenbruch der Stutzsubstanz (42) wird die elastische Membran (?6) entspannt und saugt 
eine bestimmte Menge Flussigkeit in dasVorrichtungsinnere. 
so Die erfindungsgemaBe Vorrichtung (1) gemaB Ausfuhrungsbeispiel 9, dargestelft in Fig. 10, ist ebenfalls 
auf einen Trager, das heiBt einer transparenten Karte (2) aufgebracht, wobei sich in unmittelbarer Nahe oder 
aber in direktem Kontakt zur Karteninnehseite im Bereich der Vorrichtung (1 ) f das heiBt an die im Inneren der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung (1) befindliche Seite d r Karte (2) der die Farbveranderungen anzeigende 
Indikator (16) anschli Bt 

55 Der Indikator (16), sowie die Flussigkeits- und/oder Milieusteuerungseinrichtung (43), wird yon einer ela- 

stischen M mbran (36) umgeben, die gemeinsam mit der Karte (2) eine trapezformige Ausg staltuhg aufweist 
Der parallel zur Karte verlaufende Teil (44), das heiBt der Blickrichtung Fig. 10, nach einer Entspannung 
senkrechtv rlauf nd Teii der Membran (36) ist hi r elastisch vorgespannt, wob i er etwa mittig in EinlaB- 
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kanule (45) aufweist, die vor Einsatz der erf indungsgemafien Vorrichtung (1) gegen eine wasserlosliche Mem- 
branf ixierung (46) stofit, die gleichzeitig als VerschtuR dient. 

Desweiteren wird der durch die Vorspannung der Membran (36) entstehende teilkreisformige Hohlraum 

(47) durch ein Kapselfolie (48) zur urinexponierten Serte hin abgeschlossen,- die sogenannte Druckaus- 
5 gleichsdffhungen (49) aufweist 

Zusatzlich ist der gesamte Bereich der Kapselfolie (48) wie auch der Membran (36) an seiner urinexpo- 
nierten Seite mit einem wasserlosliche n Schutzf ilm (38) umjgeben, so dafi sichergestellt ist, dafi das Innere 
der Vorrichtung (1 ) vor etwaigen Verschmutzungen geschutzt ist 

Bei Einsatz der erfindungsgemafien Vorrichtung (1) nach Ausfuhrungsbeispiel 9 wird zunachst einmal 

w durch Kontaktierung des wasserlosliche n Schutzf ilmes (38) mit einem wassrigen Milieu bzw. Urin dieser auf- 
gelost, so dafi hernach des wassrige Milieu bzw. der Urin an der ebenfalls wasserldslichen Membranf ixierung 
(46) ansteht, diese aufldst und es dadurch zu einer Entspannung der eiastisch vorgespannten Membran (44) 
kommt und diese sich an die Kapselfolie (48) anlegt und dadurch die Druckausgleichsoffnungen (49) ver- 
schliefit , - 

15 Dabei kann die, im Hohlraum zwischen der eiastisch vorgespannten Membran (44) und der Kapselfolie 

(48) befindliche Luft durch die Druckausgleichsoffnungen (49) entweichen, so dafi sich das Innere bzw. der 
Voiumeninhait der erf indungsgemafien Vorrichtung (1) vergrofiert und dadurch ein gewisser Unterdruck ent- 
steht und Urin bzw. wassriges Milieu durch die Einlafikanule (45) in das Innere der Vorrichtung (1) gelangt 

Nach Ausgleich dieses Unterdrucks tritt dann kein weiteres wassriges Milieu bzw. Urin durch die Einlafi- 
20 kanule (45) in das Innere der Vorrichtung (1), insbesondere auch deswegen, weil die eine kapiiare Wirkung 

aufweisende Flussjgkeits- und/oder Milieusteuerungseinrichtung (43) irri Bereich der Einlafikanule (45) eine 

Einbuchtung (34) aufweist die eine unmittelbare Kapilarwirkuhg verhindert 

Desweiteren ware es ebenso denkbar, stattdie Membran (36) eiastisch vorzuspannen, die Russigkeits- 

und/oder Milieusteuerungseinrichtung (43) selbst ebenfalls entsprechend yorzuspannen, die dann nach dem 
25 tpsungsprpzefi der Membranf bcierung 

durch ebenfalls ein Unterdruck innerhalb der erf ihdungsgemafien Einrichtung aufgebaut wird. Auch furdiesen 

Fall ist die Flussigkeits- und/oder Milieusteuerungseinrichtung (43); im Bereich des FIQssigkeitseinJasses mit 

einer halbkugelformige Vertiefung (34) ausgestattet die eine Kapillaritatsunterbrechung bewirkt bzw. 

sicherstellt 

30 Fig. 10a entspricht weitgehend dem in Fig. 10 dargestellten Prinzip, wobei hier jedoch keine Einlafikanule 

(45) vorgesehen ist, sondern vielmehr ein Stutzelement (51), das genau wie die Einlafikanule (45) gehalten 
wird. 

Die Russigkeitsmenge tritt hier durch zwei Durchlafioffnungen (52,53) ein, wobei die Folie (54) keine Per- 
foration aufweist sondern vielmehr vier uber den Umfang gteichmafiig verteilte kreisrunde DurchJasse, die 
35 dann nach anliegen der elastischen Membran (55) geschlossen sind. 

Das Ausfuhrungsbeispiel gemafi Fig. 11 entspricht weitgehend dem Ausfuhrungsbeispiel gemafi Fig. 10 
und wird dadurch erganzt dafi eine Auffangeinrichtung (56) fur die Mefimenge vorgesehen ist 

Sollte in bestimmten Einsatzbereichen die kontinuierliche Benetzung derKarte bzw. des Indikators (16) 
schwierig sein, bietet sich eine derartige Einrichtung (56) an, die nach dem Losen der Verschlufioffnung (50) 
40 die erforderliche Mefimenge yorhalt 

Der Durchlafi der dosierten Mefimenge kann grundsatzlich auch an anderen Stellen erfqfgen. 
Das Ausfuhrungsbeispiel 11 gemafi Fig. 1 2 zeichnet sich dadurch aus t dafi eine vorgespannte elastische 
Membran (36,60) durch eine wasserlosliche Stutc- bzw. Fixiersubstanz (42) in der aktiyen Position f ixiert wir3 f 
wobei diese Fixier- bzw. Stutzsubstanz (42) zweckmafiigerweise durch Honlraume - Schaumstr uktur - eine 
45 grofie Oberflache haben sollte, damit ledtgfich eine relatrv geringe Substanzmenge durch das wassrige Medi- 
um bzw. den Urin geiost werden mufi und das Stutzvolumen in Gegenwart eines derartigen Mediums sofort 
zusammenbrechen lafit. ~ 

Eine weitere Moglichkeit bestuhde darin, die Stfitz- bzw: Fixiersubstanz (42) mit kJeinen Kanalen, das heifit 
eine kapillare Wirkung aufweisenden Kunststoff zu versetzen, so dafi bei Kontaktierung dieser Stutzsubstanz 
so (42) dann der Kunststoff das wassrige Medium, wie z.B. Urin, ansaugt und es zu einer Volumenerweiterung 
• . des Kunststoffes kommt, so dafi die Stutzsubstanz (42) hervorgerufen durch die Volumenerweiterung der Ka- 
pillare bzw. des Kunststoffes aufgebrochen und zerlegt wird. Dadurch ist entweder keine weitere Auf losung 
der Stutzsubstanz (42) notwendig, oder ab r es kann zu einer schnelleren Auf losung der Stutzsubstanz (42) 
kommen. 

55 Durch Auf r sung bzw. Volumenzusammenbruch der Stutz- bzw. Fixiersubstanz (42) wird die elastische 

M mbran (36) bzw. der vorgespannte Teil (60) entspannt und saugt ein bestimmte Menge Fjussigkeit h r- 
vorgerufen durch einen dadurch entstehenden Unterdruck, in den Indikatorbereich. 

Dabei entspricht dieses Losungsbeispiel w itgehendd mtdsuhgsbeispiel 8, jedoch mit der Besonderh it, 
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daG, es durch die Entspannung der elastischen.Membran (38) zu einem AbdichtungsprozefS kommt, in dem sich 
die elastische Membran (38) mil ihrer Durchlafcoffnung (41) gegen eine Dichtungsflache (57) der perforierten 
Folie (37) legt, so daB keine weitere Flussigke'rt nachflie&en kann. 

Dieser Vorgang wird noch dadurch verstarkt, daB die entspannende Membran (38) gegen die Dichtungs- 
flache (52) mit Hilfeder ebenfalls vorgespannten Flussigkeits- und/oder Milieusteuerungseinrichtung (29) oder 
aber der sich aufquellenden Flussigkeits- und/oder Milieusteuerungseinrichtung (29) gedruckt wird. 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist dernier in Fig. 1 2 teiikreisformig ausgestaltete Membranteil (38) 
derart vorgespannt, daft bei einem Quellvorgang der Flussigkeits- und/oder Milieusteuerungseinrichtung (29) 
der teiikreisformig ausgestaltete Membranteil ubereinen Knickpunkt gedruckt wird und so in eine zweite gegen 
die Dichtungsflache (57) anliegende stabile Position schneilt urn dann in dieser Position zu verharren und so 
den Innenraum abzudichten; 

Eine Farbkonservierung kann dadurch vorgenommen werden, daBnach Beendigung der Indikatorreaktion 
und nicht mehr erfolgendem Nachf lufi der Flussigkeit das tndikatortragermaterial Feuchtigkeit in einer be- 
stimmten Zeit bindet, das heiftt, den MeBbereich austrocknet, so daB keine weiteren Reaktionen im Indikator 
(16) mehrerfolgen konnen. 

Voraussetzung hierfur ist daB fedigtich eine bestimmte Menge an Kprperf iussigkeit in den Indikatortrager 
bzw. an den Indikator (16), wie hier durch die verschiedenen Ausfuhrungsbeispiele sichergestellt, geiangen 
kann, die dann zeitverzogert gebunden wird. - 

Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 13, wird die Fixier- und Stutzsubstanz (58) durch ei- 
nen als Kragen umlaufend ausgestalteten Vorsprung (59) gehalten, so daa das zu kontrollierende Milieu direkt 
an der Substanz (58) ansteht/wahrend die ubrigen Merkmale; wie bereits bescnriebenv- ztim Einsatz geiangen 
■konnen. '•" "V ."■ 



1. Vorrichtung zur Erfassung und/oder Messung oder Kontrolle der Beschaffenheit, insbesondere chemi- 
scher Verhaltnisse mit Hilfe von wenigstens einem Indikator in fiussigem Milieu, insbesonder wassrigen 
Milieu, wie z.B. Urin, mit einem die Vorrichtung aufnehmenden und/oder.der Handhabung dienenden Tra- 
ger und einer den Innenraum der Vorrichtung wenigstens teiiweise def inierenden und umhullenden Wan- 
dung dadurch gekennzeichnet, dafi die Wandung (1 3;26;27;28; 36) wenigstens eine das flussige Milieu 
uber einen vorbestimmten zu def inierenden Zeitraum in das Vorrichtung sinnere einlassenden DurchlaB 
(15;26;27;31;41 ;45) aufweist, dad eine das flussige Milieu in eine Bewegung in das Vorrichtungsinnere 
veranlassende erste Einrichtung vorgesehen ist und eine den in das Vorrichtungsinnere stattfindenden 
FIGssigkeitseinlauf stoppende zweite Einrichtung vorgesehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB der die Vorrichtung (1) aufnehmende Trager 
(2) im Bereich der Vorrichtung (1) eine den Vorrichtungsinnenraum begrenzende Wand (14) bildet und 
gemeinsarh mit der den Vorrichtungsinnenraum wenigstens teiiweise umhullenden Wandung 
(13;26;27;28;36)die InnenraumgroBe def iniert * 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Wandung (13;26;27;28;36) we- 
nigstens teiiweise dfffusionsdicht ausgestaltet ist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die -Wandung 
- (1326;27;28;36) an Ihrer AuBenseite wenigstens teiiweise mit einem im f lussigen Milieu, insbesondere 

wassrigen Milieu, wie zB. Urin, sich auflosenden Film (24;38), insbesondere durch Oberzug abgedichtet 
ausgestaltet ist 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die den Vorrichtungsinnen- 
raum wenigstens teiiweise umhullende Wandung eine Membran (13;26;27;36 t 55) ist und der DurchlaBals 
eine in der Membran (13;26;27;55) angeordnete Perforation (15) ausgestaltet ist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Membran aus einer er- 
sten d m Innenraum zugewandten, einer durch das Milieu ntstehenden, den innenraum abdichtenden 
Grenzschicht (25) und einer zweiten dem Innenraum abgewandten Schicht besteht 

7. Vorrichtung nach einem d r. Anspruche Ibis 6, dadurch gek nrueichnet, daBzwischen dem den DurchlaB 
b inhalt nden Teil der Membran (15;30,44) und d m Indikator (16) eine Flussigkeits- und/od r Milieu- 
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steuerungseinrichtung (18;23;29;35;43) vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daE die Flussigkeits- und/oder 
Milieusteuerungseinrichtung (18) eine mit Mikrokapseln und.mit Kapillaren versehene die Einrichtung zur 
Veranlassung der Bewegung des flussigen Milieus in das Vorrichtungsinnere darstellende Quellsubstanz 
(17) ist, daE die Kapselschale (20) semipermeabel wasserdurchlassig ausgestaitet ist und daE die zweite, 
den FIQssigkeitseinlauf stoppende Einrichtung. ebenfalls die mikroverkapselte eine semipermeable Kap- 
selschale (20) aufweisende und .durch Aufnahrne von Flussigkeit ihre VolumengrdEe andernde Quellsub- 
stanz (17) ist . . . 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dad die Flussigkeits- oder Mi- 
lieusteuerungseinrichtung eine unverkapselte und mit Kapillaren versehene die Einrichtung zur Veranlas- 
sung der Bewegung.des flussigen Milieus in das Vorrichtungsinnere darstellende Quellsubstanz (17) ist 
und daE die zweite, den FIQssigkeitseinlauf stoppende Einrichtung ebenfalls die durch Aufnahrne von Flus- 
sigkeit ihre VolumengroEe andernde Quellsubstanz (17) ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7 t dadurch gekennzeichnet, daE zwischen der Flussigkeits- und/oder Milieu- 
steuerungseinrichtung (18;29;43) und dem lndikator (16) eine Durchlasse zu den Kapillaren aufweisende 
Sperrschicht (22) angeordnet ist 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7 f dadurch gekennzeichnet, daft die Flussigkeits und/oder 
Milieusteuerungseinrichtung (23) aus einem mit einem wasserloslichen Hullmaterial mikroverkapselten 
und mit Kapillaren versehenen die Einrichtung zur Veranlassung der Be wejgung des flussigen Mil ieus in 
das Vorrichtungsinnere darstellenden wasserundurchlassigeri Dichturigsmittel (21) besteht urid daE die 
zweite, den FIQssigkeitseinlauf stoppende Einrichtung ebenfalls die nach Auflosung der wasserloslichen 
Kapselschale das Dichtungsmittel (21) freisetzende und die Kapillaritat unterbrechende Flussigkeits- und- 
/oder Milieusteuerungseinrichtung (23) ist 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daE die Flussigkeits- und/oder ; 
Milieusteuerungseinrichtung (18) aus einem hydrophoben Material besteht, mit Kapillaren versehen ist 
und dad die Oberflache der Kapillaren mit einer wasserloslichen hydrdphilen Substariz versehen sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daE die den Vorrichtungsinnenraum we- 
nigstens teilweise umhullende Wandung eine Folie (28) ist - 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daE der DurchlaE (31) als eine in der Folie (28) 
angeordnete Perforation (33) ausgestaitet ist 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dafi der DurchlaE (39) wenigstens an 
seiner AuEenseite durch eine wasserlosliche oder chemisch/physikalisch reaktive Substanz (33) ver- 
schlossen ausgestaitet ist 

16. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 und 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daE die Folie (28) eine dif- 
fusionsdichte metallbedampfte Folie (28) ist 

1 7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 und 1 3 bis 1 6, dadurch gekennzeichnet, daE das Vorrichtungsinnere, 
insbesondere im Bereich der die erste und zweite Einrichtung darstellenden Flussigkeits- und/oder Mili- 
eusteuerungseinrichtung (29,43) einen, dieeinflieEende Flussigkeitsmenge wenigstens teilweise bestim- 
menden Unterdruck aufweist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daE im Bereich des Durchlas- 
ses (31;41; 45) die Flussigkeits- und/oder Milieusteuerungseinrichtung (29;35;43) eine wenigstens tert- 
kugelformtge Enbuchtung (34) aufweist 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 8, dadurch gekennzeichnet, daE wenigstens der den Durch- 
laE (31;41; 45) aufweisende Teilder den Innenraum der Vorrichtung (1) wenigstens teilweise definieren- 
d n und umhullend n Wandung (13,26;27;28;36) elastisch ausgestaitet ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 1 7 und/oder 1 9, dadurch gek nnz ichnet, dafi der elastisch ausgestaltete Teil 
(30;44) der Membran (36), hervorgerufeh durch den im Vorrichtungsihneren herrschenden Unterdruck 
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in eine vorgespannte nach innen gerichtete Position angeordnet ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet daB im Bereich des den DurchlaE 
(41 ;45) aufweisenden Teiles der Membran eine perforierte Folie (37,48) derart angeordnet ist, daB zwi- 
schen der unter Vorspannung ausgerichteten Membran (30,36,44) und der der vorgespannten Membran 
zugewandten Seite der perforierten Folie (37; 48) ein Hohlraum (47) ausgebildet ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, daB die perforierte Folie (37) dem DurchiaB ge- 
genuberliegend eine nach Anliegen des elastischen Membranteiles (60) an der Folie (37) den DurchiaB 
(41) verschlieRende Dichtungsflache (57) aufweist 

23. Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Membran (38) mit der 
Dichtungf lache (57) verklebend ausgestaltet ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, daB ein wenigstens die perforierte Folie abdich- 
tender wasserloslicher Schutzf ilm (38) vorgesehen ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 19, 21 und 23, dadurch gekennzeichnet, daB der elastisch ausgestaltete Teil 
der Membran (60), hervorgerufen durch ein zwischen dem Membranteil (60) und der perforierten Folie 
(37) angeordnetes Luftpolster (40) in einer vorgespannten nach innen gerichteten Position angeordnet 
ist. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 1 9, 21 und 23, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem elastisch ausgestai- 
teten Teil der Membran (60) und der perforierten Folie (37) eine den elastisch ausgestalteten Teil der Membran 
(60) in nach innen gerichteter Vorspannung haitende Stutz- oder Fixiersubstanz (42) angeordnet ist 

27. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daft die Stutz- oder Fixiersubstanz (42) milieu^ 
loslich oder chemisch reaktrv ausgestaltet ist 

28. Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, dad die Stutz- oder Fixiersubstanz (42) 
Hohlraume aufweist. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daB die Stutz- oder Fixiersubstanz (42) mit einer 
Kapillare aufweisenden und ihr Volumen bei Aufnahme von flussigem Milieu vergroBernder Substanz, ins- 
besondere Kunststoff versetzt ist 

30. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 28 f dadurch gekennzeichnet, daft die Flussigkeits- und/oder 
Milieusteuerungseinrichtung (18,35,43) bei Aufnahme des zu erfassenden oder messenden flussigen Mi- 
lieus volumenvergroBernd und die Membran (36) in Richtung Folie (37) druckend ausgestaltet ist 

31. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet daB der DurchiaB mit einem 
nach auBen gerichteten EiniaBkanal (45) versehen ist , 

32. Vorrichtung nach einem der Anspruche 19 bis 29, dadurch gekennzeichnet daB die Folie (48) wenigstens 
eine Druckausgleichsoffnung (49) und eine zur Durchfuhrung des EinlaBkanals (45) geeignete Offnung 
(50) aufweist und daft die Folie (48) derart angeordnet ist, daB zwischen der perforierten Folie,(48) und 
dem unter Vorspannung ausgerichteten elastischen Teil (44) der. Membran (36) ein Hohlraum (47) aus- 
gebildet ist 

33. Vorrichtung nach Anspruch 26 bis 27, dadurch gekennzeichnet daB die zur Durchfuhrung des EinlaBka- 
nals (45) geeignete Offnung (50) mittels eines wasserloslichen oder c^emisch/physikatisch reaktiven Ver- 
schlusses (46) verschlossen ist und daB der EinlaBkahal (45) den elastisch ausgestalteten Teil (44) der 
Membran (36) unter Vorspannung haltend in direkten Kontakt mit dem VerschluB (46) stehend angeordnet 
und ausgebildet ist 

34. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennz ichnet, daB die zur Durchfuhrung des Kanals (45) ge- 
eign te Offnung (50) mit einer Auffangeinrichtung (56) versehen ist 

35. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 34, dadurch gekennzeichnet daB wenigstens die Innenwan- 
dung des Durchlass s hydrophil ausgestaltet ist 
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